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Bibliographische Daten 


The object of the invention is to improve the tightness to liquids of a proximity switch (1 ) having a tubular housing (2) with a 
front wall (10) formed by an end cap (3) cast with a sensor element (4). For that purpose, a tube (5) made of insulating 
material is pressed into the precasting mass (8), forming a gap (11) between the pipe (5) and the end cap (3), so that the 
surface threatened by liquids between the precasting mass (8) and the casting mass (12) that fills the inside of the housing 
is reduced to a narrow strip. 
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@ Naherungsschalter und ein Verfahren zu dessen Herstellung 

@ Bei einem Naherungsschalter (1) mit einem rohrformigen 
Gehause (2}, dessen sine Stirnwand (10) durch sine mit 
einem Sensorelement (4) vergossene Endkappe (3) gebildet 
ist, soil die Abdichtung gegenuber Flussigkeiten verbessert 
werden. Hierzu ist in die VorverguSmasse (8) ein Rohrstuck 
(5) aus Isolierstoff unter Biidung eines Spalts (11) zur 
Endkappe (3) eingedruckt, wodurch die durch Flussigkeiten 
gefahrdete Trennflache zwischen der VorverguSmasse (8) 
und der den Innenraum des Gehauses ausfullenden VerguR- 
masse (12) auf einen schmalen Bereich begrenzt ist. 
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Beschreibung 
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Die Erfindung bezieht sich auf einen Naherungsschal- 
ter mit einem rohrformigen Gehause und mit einem 
Sensorelement das innerhalb einer Endkappe angeord- 
net und mittels einer ersten VerguBmasse darin befe- 
stigt ist, wobei die Endkappe eine Stirnwand des Gehau- 
ses bildet und wobei der Naherungsschalter eine zweite, 
das Gehause fuliende und bis zur Endkappe reichende 
VerguBmasse enthalt. 

Die Erfindung bezieht sich auBerdem auf ein Verfah- 
ren zum Herstellen eines solchen Naherungsschalters, 
der ein rohrformiges Gehause, eine elektrische Schal- 
tung und ein mittels der ersten VerguBmasse in einer 
Endkappe vorvergossenes Sensorelement aufweist. 

Ein gattungsgemaBer Naherungsschalter ist aus der 
DE 40 23 792 Al bekannt Hier ist ein Schalenkern und 
eine Spule in einem als Endkappe fungierenden Topf in 
einer ersten VerguBmasse eingegossen. Der so vorver- 
gossene Topf wird zusammen mit einem Hybrid und 
einem beide elektrisch verbindenden ICabel in einer 
zweigeteilten SpritzgieBform mit einer zweiten VerguB- 
masse vergossen. Nach Ausharten wird die Einheit in 
eine Befestigungshulse als Gehause des Naherungs 



VerguBmasse gefullter Zwischenraum zwischen dem 
Rohrstuck und der Endkappe besteht, der insbesondere 
als Spalt ausgebildet ist, da dann die durch Flussigkeiten 
von auBen gefahrdete Trennflache zwischen der ersten 
5 VerguBmasse und der zweiten VerguBmasse auf einen 
schmalen Bereich begrenzt bleibt. Fur Falle, in denen 
nur die Abdichtung der Verbindungsleitungen im Vor- 
dergrund stent, kann das Rohrstuck mit kleinem AuBen- 
durchmesser unter Bildung eines groBeren Zwischen- 
io raums zur Endkappe hin ausgefuhrt werden. 

Es erweist sich als besonders zweckmaBig, wenn das 
Rohrstuck in seinen AuBenmaBen zur elektrischen 
Schaltung hin sich verjtingend ausgebildet ist, da dann 
auch genugend Raum zur Unterbringung einer zusatz- 
15 Iich um die Schaltung angeordneten Isolierfolie besteht. 
Aufgrund dieser Ausfuhrung kann die Isolierfolie unge- 
hindert von der Seite der elektrischen Schaltung aus in 
das Gehause eingefuhrt werden. 

Eine wesentliche Vereinfachung fur die Herstellung 
20 des Naherungsschalters ergibt sich, wenn das Rohrstuck 
mit Aussparungen oder VorsprOngen zur Fuhrung oder 
Halterung der Schaltung und/oder des Sensorelements 



versehen ist. Die das Herstellungsverfahren betreffende 
, . „ Aufgabe wird erfindungsgemaB dadurch gelost, daB 

scnalters emgescnoben. Endseitig ist die Befestigungs- 2 5 nach dem VorverguB des Sensorelements in der End- 
hulse durch einen Deckel abgedichtet Durch verblei- kappe zunachst in die noch nicht ausgehartete erste 
bende Spalte zwischen dem Topf und der Befestigungs- VerguBmasse ein Rohrstuck eingedriickt wird das 
hulse konnen stdrende Medien, vor aliem Flussigkeiten, Rohrstuck dann Ober den Rand der Endkappe uber- 
eindnngen, die dann leicht an die Trennflache zwischen stent, und daB danach in einem weiteren Schritt das 
der ersten VerguBmasse um das Sensorelement, d.h. der 3 o Gehause, nachdem dieses mit der Endkappe und der 
Spule, und der zweiten VerguBmasse gelangen konnea Schaltung zusammengefugt ist, mit der zweiten VerguB- 
Dort besteht die Gefahr einer negativen Beeinflussung masse derart ausgefullt wird, daB im uberstehenden Be- 
der elektrischen Daten des Sensorelements, des Vorver- reich der Zwischenraum zwischen dem Rohrstuck und 
gusses, einer nut dem Sensorelement verbundenen Os- dem Gehause mit der zweiten VerguBmasse gefullt wird 
zillatorschaltung sowie der Verbindungsleitungen zwi- 35 und wobei das Rohrstuck so dimensioniert ist, daB sein 

Innenraum mit der zweiten VerguBmasse gefullt wird 
und zwischen dieser und der ersten VerguBmasse eine 
Trennflache gebildet wird. 

Durch das Eindrucken des Rohrstucks in die erste 
40 VerguBmasse wird eine dichtende Verbindung zwischen 
beiden erreicht, die insbesondere ein Vordringen von 



schen dieser und dem Sensorelement, die zum Versagen 
des Naherungsschalters fuhren kann. Tritt bei einem 
solchen Naherungsschalter die beschriebene negative 
Beeinflussung auf, konnen teure konstruktive Anderun- 
gen zu ihrer Beseitigung erforderlich werden. 

Daher liegt der Erfindung die Aufgabe zugrunde, ei- 
nen Naherungsschalter der oben genannten Art bereit 
zustellen, bei dem auf einfache und kostengiinstige Wei- 
se eine Abdichtung gegen Flussigkeiten von auBen ge- 
wahrleistet ist Weiterhin soil ein einfaches Herstel- 
lungsverfahren eines solchen Naherungsschalters er- 
moglicht werden. 

ErfindungsgemaB wird die erste Aufgabe dadurch ge- 
lost, daB ein Rohrstuck aus Isolierstoff teilweise in der 



Flussigkeit bis hin zu Verbindungsleitungen erschwert, 
die im Bereich der Trennflache zwischen der ersten Ver- 
guBmasse und der zweiten VerguBmasse vom Rohr- 
45 stuck umgeben sind. 

Es ist weiterhin vorteilhaft, wenn zur besseren Anbin- 
dung der GieBmassen die Oberflache des Rohrstucks 
zumindest teilweise vorbehandelt ist. 

Im folgenden werden anhand einer Zeichnung Aus- 



ersten VerguBmasse steckt, daB das Rohrstuck Ober den 50 fuhrungsbeispiele der Erfindung naher erlautert 
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Rand der Endkappe auf der der Stirnwand abgewand- 
ten Seite ubersteht und in diesem Uberstehenden Be- 
reich der Zwischenraum zwischen dem Rohrstuck und 
dem Gehause sowie der Innenraum des Rohrstucks mit 
einer zweiten VerguBmasse gefullt ist und daB im Innen- 
raum des Rohrstucks eine Trennflache zwischen der er- 
sten VerguBmasse und der zweiten VerguBmasse be- 
steht Dies schlieBt LSsungen ein, bei denen das Rohr- 
stuck mittels PreBpassung mit der Endkappe zusam- 
mengefUgt ist 

Weitere vorteilhafte Ausbildungen der Erfindung 
sind den Unteranspruchen 2 bis 6 zu entnehmen. 

Vorteilhafterweise sind Verbindungsleitungen zwi- 
schen dem Sensorelement und einer im Gehause ange- 
ordneten elektrischen Schaltung durch das Rohrstuck 65 
gefUhrt Auf diese Weise wird eine gute Abdichtung der 
Verbindungsleitungen erreicht. 

Weiterhin ist es vorteilhaft, wenn ein mit der ersten 



Fig. 1,2 zeigen einen erfindungsgemaBen Naherungs- 
schalter. 



Fig. 3 zeigt eine besondere Bauform eines Rohrstucks 
des Naherungsschalters nach Fig. 1. 

In Fig. 4 ist eine weitere AusfUhrungsform des Rohr- 
stucks in Fig. 1 mit besonderen Mitteln zur FQhrung und 
Halterung dargestellt 

Der erfindungsgemaBe Naherungsschalter 1 gemafl 
Fig. 1 weist ein rohrf6rmiges Gehause 2, eine Endkappe 
60 3 mit einem darin befestigten Sensorelement 4 und mit 
einem Rohrstuck 5 aus Isolierstoff und eine elektrische 
Schaltung 6, z. B. eine Oszillatorschaltung, auf, die uber 
Verbindungsleitungen 7 mit dem Sensorelement 4 ver- 
bunden ist 

Das Sensorelement 4, z. B. eine Spule, ist mittel einer 
ersten VerguBmasse 8 in der Endkappe 3 vorvergossen, 
die mit ihrem AbschluB eine Stirnwand 10 des Gehauses 
2 bildet Die Endkappe 3 ist unter Bildung eines engen 
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Spaltes in das rohrformige Gehause eingeschoben. In 
der ersten VerguBmasse 8 steckt das Rohrstiick 5 aus 
Isolierstoff, dessen AuBenmaB geringfugig kJeiner oder 
maximal gleich dem InnenmaB der Endkappe 3 ist Das 
Rohrstuck 5 steht auf der der Stirnwand 10 abgewand- 5 
ten Seite uber den Rand der Endkappe 3 iiber. Die 
Verbindungsleitungen 7 zwischen dem Sensorelement 4 
und der im Gehause 2 angeordneten Oszillatorschal- 
tung 6 sind durch das Rohrstuck 5 gefuhrt. Der Innen- 
raum des Gehauses 2 ist unter Einbettung der Oszilla- 10 
torschaltung 6 mit einer zweiten VerguBmasse 12 ver- 
gossen, wobei auch der Zwischenraum 13 zwischen dem 
Gehause 2 und dem Rohrstuck im uberstehenden Be- 
reich ausgefiillt ist und damit eine bestandige Abdich- 
tung gegenuber FlUssigkeiten, die moglicherweise in 15 
den Spah zwischen der Endkappe und dem Gehause 2 
eindringen, erzielt wird. Dabei ist der Stirnwand 10 
nachstliegende Trennflache 14 zwischen der ersten Ver- 
guBmasse 8 und der nachtraglich zugefugten zweiten 
VerguBmasse 12 im Innenraum durch das zusatzliche 20 
Rohrstuck 5 auf einen schmalen Bereich begrenzt 

GernSfi Fig. 2 ist der Durchmesser des die Verbin- 
dungsleitungen 7 umgebenden Rohrstucks 5 reJativ 
klein, so daB sich ein groBer Zwischenraum 1 1 zwischen 
dem Rohrstuck 5 und der Endkappe 3 ergibt Die Ver- 25 
wendung des Rohrstucks 5 zielt in diesem Fall beson- 
ders auf die Abdichtung der Verbindungsleitungen 7 
gegenuber von auBen in den Naherungsschalter unter 
Umstanden eindringenden Flussigkeiten ab. 

Fur den Fall, daB von der Seite der Oszillatorschal- 30 
tung 6 zusatzliche Isolierfolien 15 eingefuhrt werden, 
erweist es sich als vorteilhaft, das Rohrstuck 5 in seinen 
AuBenmaBen zur Oszillatorschahung 6 hin konisch ver- 
jungend auszubilden, wie es in Fig. 3 wiedergegeben ist 

Das Rohrstuck 5 kann auch mit Aussparungen 16 35 
oder Vorsprungen 17 versehen sein, die eine Fuhrung 
oder Halterung der Oszillatorschaltung 6 und/oder des 
Sensorelements 4 ermoglichen (siehe Fig. 4). 

Der Naherungsschalter nach Fig. 1, und Fig. 2 wird 
erfindungsgemaB hergestellt, in dem nach dem Vorver- 40 
guB des Sensorelements 4 in der Endkappe 3 in die noch 
ntcht ausgehartete erste VerguBmasse 8 das in seinen 
Abmessungen an die Endkappe 3 angepaBte Rohrstuck 
5 aus Isolierstoff eingedriickt wird. Zur besseren Anbin- 
dung der GieBmassen kann das Rohrstuck 5 struktu- 45 
riert, aufgerauht oder aktiviert ausgefiihrt sein. Nach 
Einfuhren der Endkappe 3 zusammen mit dem vorver- 
gossenen Sensorelement 4 und dem Rohrstuck 5 sowie 
der iiber Verbindungsleitungen 7 mit dem Sensorele- 
ment 4 elektrisch verbundenen Oszillatorschaltung 6 in 50 
das Gehause 2 wird dessen Innenraum mit weiterer 
zweiter VerguBmasse 12 ausgefiillt Dabei wird auch der 
Zwischenraum 13 zwischen dem Gehause 2 und dem 
Rohrstuck 5 in seinem uberstehenden Bereich ausge- 
fiillt Die Verbindungsleitungen 7 sind dabei durch das 55 
Rohrstuck 5 gefuhrt Das Rohrstuck 5 ist so dimensio- 
niert, daB sein Innenraum beim VerguB des Gehauses 2 
mit VerguBmasse 12 gefiillt wird. Dabei bildet sich im 
Innenraum des Rohrstucks 5 eine Trennflache zwischen 
der ersten VerguBmasse 8 und der zweiten VerguBmas- eo 
se 12. 

Patentanspruche 

1. Naherungsschalter mit einem rohrformigen Ge- 
hause (2) und mit einem Sensorelement (4), das in- 65 
nerhalb einer Endkappe (3) angeordnet und mittels 
einer ersten VerguBmasse (8) darin befestigt ist, 
wobei die Endkappe (3) eine Stirnwand (10) des 



Gehauses (2) bildet und wobei der Naherungsschal- 
ter (1) eine zweite das Gehause (2) fiillende und bis 
zur Endkappe (3) reichende VerguBmasse (12) em- 
halt, dadurch gekennzeichnet, daB ein Rohrstuck 

(5) aus Isolierstoff teilweise in der ersten VerguB- 
masse (8) steckt, daB das Rohrstuck (5) so dimensio- 
niert ist, daB es iiber den Rand der Endkappe (3) auf 
der der Stirnwand (10) abgewandten Seite iiber- 
steht und in diesem uberstehenden Bereich der 
Zwischenraum (13) zwischen dem Rohrstuck (5) 
und dem Gehause (2) sowie der Innenraum des 
Rohrstucks (5) mit der zweiten VerguBmasse (12) 
gefiillt ist und daB im Innenraum des Rohrstucks (5) 
eine Trennflache zwischen der ersten VerguBmasse 
(8) und der zweiten VerguBmasse (12) besteht. 

2. Naherungsschalter nach Anspruch 1 , dadurch ge- 
kennzeichnet, daB zwischen der AuBenwand des 
Rohrstucks (5) und der Innenwand der Endkappe 

(3) ein mit der ersten VerguBmasse (8) gefiillter 
Zwischenraum (t 1) besteht. 

3. Naherungsschalter nach Anspruch 1 oder 2, da- 
durch gekennzeichnet daB Verbindungsleitungen 
(7) zwischen dem Sensorelement (4) und einer im 
Gehause (2) angeordneten elektrischen Schaltung 

(6) durch das Rohrstuck (5) gefuhrt sind 

4. Naherungsschalter nach einem der vorangehen- 
den Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB der 
Zwischenraum zwischen dem Rohrstuck (5) und 
der Endkappe (3) als Spalt (11) ausgebildet ist. 

5. Naherungsschalter nach einem der vorangehen- 
den Anspruche, dadurch gekennzeichnet daB das 
Rohrstuck (5) in seinen AuBenmaBen zur elektri- 
schen Schaltung (6) hin sich verjiingend ausgebildet 
ist 

6. Naherungsschalter nach einem der vorangehen- 
den Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB das 
Rohrstuck (5) mit Aussparungen (16) oder Vor- 
spriingen (17) zur Fuhrung oder Halterung der 
Schaltung (6) und/oder des Sensorelements (4) ver- 
sehen ist 

7. Verfahren zum HersteUen eines Naherungsschal- 
ters, der ein rohrformiges Gehause (2), eine elektri- 
sche Schaltung (6) und ein mittels einer ersten Ver- 
guBmasse (8) in einer Endkappe (3) vorvergossenes 
Sensorelement (4) aufweist, dadurch gekennzeich- 
net daB nach dem VorverguB des Sensorelements 

(4) in der Endkappe (3) zunachst in die noch nicht 
ausgehartete erste VerguBmasse (8) ein Rohrstuck 

(5) eingedriickt wird, das Rohrstiick (5) dann uber 
den Rand der Endkappe (3) ilbersteht, und daB da- 
nach in einem weiteren Schritt das Gehause (2), 
nachdem dieses mit der Endkappe (3) und der 
Schaltung (6) zusammengefQgt ist, mit einer zwei- 
ten VerguBmasse (12) derart ausgefullt wird, daB im 
uberstehenden Bereich der Zwischenraum (13) zwi- 
schen dem Rohrstiick (5) und dem Gehause (2) mit 
der zweiten VerguBmasse (12) gefiillt wird und wo- 
bei das Rohrstuck (5) so dimensioniert ist daB sein 
Innenraum mit der zweiten VerguBmasse (12) ge- 
fiillt wird und zwischen dieser und der ersten Ver- 
guBmasse (8) eine Trennflache gebildet wird 

8. Verfahren nach Anspruch 7, dadurch gekenn- 
zeichnet daB zur besseren Anbindung der GieB- 
massen die Oberflache des Rohrstucks (5) zumin- 
dest teilweise vorbehandelt ist 
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